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Uberwachunqsvorrichtunq fur Olbrenner 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Flammenuberwa- 
chung von Olbrennern, insbesondere von gelb oder blau bren- 
nenden Olbrennern, umfassend einen die Beleuchtungsstarke ira 
Brennraum erfassenden Flammensensor und eine die Brennstoff- 
zufuhr abhangig von der erfafeten Beleuchtungsstarke steuern- 
de Uberwachungsschaltung mit einer Hellschwelle fur die An- 
lauf phase des Olbrenners, oberhalb der eine Fehlermeldung 
erfolgt, und mit einer hoher als die Hellschwelle liegenden 
Dunkelschwelle fur die Stabilisierungs- und die Betriebspha- 
se des Olbrenners, unterhalb der eine Fehlermeldung auf- 
tritt . 
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Die europaische Norm EN 230 erlaubt zur Uberwachung von 6l- 
brennern den Einsatz von Flammensensoren (Flammenf iihler) , 
die im sichtbaren Bereich eine Beleuchtungsstarke von minde- 
stens 1 lx (Lux) haben . Weiterhin fordert die Norm eine "ne- 
gative Schaltdif f erenz" , d.h. die Hellmeldung vor Brenn- 
stof f f reigabe (Fremdlicht) muS bei kleineren Beleuchtungs- 
starken erfolgen als eine Dunkelmeldung bei Erloschen der 
Flamme im Betrieb (Flammenausf all) . 

Diese Anforderungen an das Flammensignal sind in Fig. 2 an- 
hand des Anlauf vorgangs eines herkommlichen Feuerungsaui-oma- 
ten verdeutlicht . Die Werte, die das Flammensignal nicht an- 
nehmen darf sind schraffiert dargestellt . Andernfalls er- 
folgt eine Fehlermeldung und die Brennstof f zuf uhr wird ge- 
stoppt . 

Wahrend der Anlaufphase I des Olbrenners darf die im Brenn- 
raum von einem Flammensensor erfaSte Beleuchtungsstarke die 
Hellschwelle B max (I) nicht ubersteigem, andernfalls wird die 
Brennstof fzufuhr gestoppt . Die sich an die Anlaufphase an- 
schlieSende Sicherheitsphase II ist die maximale Zeitdauer 
ab dem Offnen der Brennstof fventile , in der Brennstof f ohne 
Ausbildung einer Flamme in den Brennraum einstromen darf. 
Wahrend der Stabilisierungsphase III und der Betriebsphase 
IV darf die erfaSte Beleuchtungsstarke die bei Flammenaus- 
fall auftretende Dunkelschwelle B min (III,IV) (> B max (I)) 
nicht unterschreiten, andernfalls wird die Brennstof fzufuhr 
gestoppt. Urn die Sicherheit der Uberwachung zu erhohen, muS 
die negat ive Schaltdif f erenz AB = B max (I) - B^^^ ( III , IV) 
moglichst groSe Werte annehmen, und die Hellmeldung im Be- 
trieb muS bei moglichst hohen Beleuchtungsstarken erfolgen. 

Gelbbrennende Olbrenner (Gelbbrenner ) haben eine hohe Be- 
leuchtungsintensitat im sichtbaren Bereich. Blaubrennende 
Olbrenner (Blaubrenner) haben eine geringe Abstrahlung im 
sichtbaren Bereich, starten aber als Gelbbrenner, so da£ 
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diese zumindest wahrend der Anlaufphase eine hohe Beleuch- 
tungsstarke erreichen. Die unterschiedlichen Verlaufe der 
Beleuchtungsstarken fur Gelbbrenner (a) und Blaubrenner (B) 
sind in Fig. 2 dargestellt. 

Bisher war es iiblich, die unterschiedlichen Beleuchtungsin- 
tensitaten der Brennertypen durch Einsatz von Flammensenso- 
ren mit unterschiedlicher Empf indlichkeit zu beriicksichti- 
gen. Das bedeutet fur Blaubrenner, daS die Flammenmeldung im 
Betrieb auf wesentlich kleinere Beleuchtungsstarken gelegt 
wird, so daS durch Fremdstrahlung, z.B. bei abgenommener 
Brennerhaube, eine Flamme simuliert wird und auf einen Flam- 
menausfall erst verspatet oder gar nicht reagiert werden 
kann . 

Bin weiteres Problem konnen Kurzschliisse auf den Leiterbah- 
nen des Feuerungsautomaten, Kurzschliisse in den Zuleitungen 
zum Flammenwachter oder sonstige Kurzschliisse sein, die wah- 
rend der Betriebszeit mit Flamme auftreten konnen. Bei einera 
solchen KurzschluE ist es nicht moglich, einen Flammenaus- 
fall zu registrieren. 

Demgegeniiber ist es die Aufgabe der Erfindung, eine Flammen- 
iiberwachungsvorrichtung der eingangs genannten Art derart 
weiterzubilden, daS zur Uberwachung von gelb- und blaubren- 
nenden Olbrennern der gleiche Flammensensor verwendet werden 
kann, sowie die an Flammeniiberwachungsvorrichtungen gestell- 
ten Sicherheitsanf orderungen weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird in einem ersten Aspekt der Erfindung da- 
durch gelost, daS die Dunkelschwelle wahrend der Stabilisie- 
rungsphase hoher als die Dunkelschwelle wahrend der nachfol- 
genden Betriebsphase ist. 
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Fur den Einsatz des Flammensensors in Blaubrennern wurde die 
hohere Dunkelschwelle wahrend der Stabilisierungsphase bzw. 
nach der Sicherheitsphase eingefiihrt, so daS wahrend der 
Stabilisierungsphase eine erhohte Beleuchtungsstarke gefor- 
dert wird. Da ein Blaubrenner zum Ziinden als Gelbbrenner an- 
lauft und erst im Betrieb in den Blaubereich gefahren wird, 
ist wahrend der Stabilisierungsphase auch ein erhohtes Be- 
leuchtungssignal vorhanden. Durch die Forderung einer erhoh- 
ten Beleuchtungsstarke wahrend der Stabilisierungsphase bzw. 
nach der Sicherheitszeit ist auch die Gefahr von Kurzschliis- 
sen mit Ubergangswiderstand vermindert . 

Bei bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der Erfindung ist bei 
blaubrennenden Olbrennern die Dunkelschwelle wahrend der 
Stabilisierungsphase hoher als die Beleuchtungsstarke wah- 
rend ihrer Betriebsphase gewahlt . Im Betrieb wird eine ge- 
ringe Beleuchtungsstarke gefordert, urn fur Blaubrenner einen 
sicheren Betrieb zu gewahrleisten . 

Die oben genannte Aufgabe wird in einem zweiten Aspekt der 
Erfindung auch dadurch gelost, daS die Uberwachungsschaltung 
zumindest fur die Betriebsphase eine oberhalb der Dunkel- 
schwelle liegende maximale Hellschwelle aufweist, oberhalb 
der die Brennstof f zuf uhr unterbrochen wird. Vorzugsweise ist 
diese maximale Hellschwelle auch fur die Stabilisierungspha- 
se und fur eine zwischen Anlaufphase und Stabilisierungspha- 
se vorgesehene Sicherheitsphase vorgesehen. 

Der herkommliche Uberwachungsverlauf wurde durch eine zu- 
satzliche maximale Hellschwelle zur KurzschlulSerkennung 
(nierderohmige Kurzschlusse) erganzt. Durch die KurzschluJS- 
erkennung kann der Fall einer nichterkannten Flammensimula- 
tion (z.B. durch ein Brennstof fventil , eine defekte Flammen- 
wachterzuleitung, usw . ) ausgeschlossen werden. 
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Die erf indungsgemaSe Uberwachungsschaltung kann z.B. mittels 
Hardware mit verschiedenen Schaltschwellen oder mittels Ana- 
logwerterf assung mit Definition verschiedener Schaltschwelle 
iiber Software realisiert werden. 

Die Erfindung betrifft auch entsprechende Uberwachungsver- 
fahren sowie Feuerungsautomaten, die mit einer solchen Flam- 
meniiberwachungsvorrichtung arbeiten bzw. ausgeriistet sind. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vnrstehend 
genannten und die noch weiter aufgefuhrten Merkmale erfin- 
dungsgemaS jeweils einzeln fur sich oder zu mehreren in be- 
liebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigte und 
beschriebene Ausf uhrungsf orm ist nicht als abschlieSende 
Aufzahlung zu verstehen, sondern hat vielmehr beispielhaf ten 
Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird an- 
hand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert . Es zeigt : 

Fig. 1 ein Uberwachungsdiagramm einer erf indungsgemaSen 

Flammemiberwachungsvorrichtung mit schematisch an- 
gedeuteten zeitlichen Verlaufen der Beleuchtungs- 
starken von gelb (a) und fur blau (b) brennende 01- 
brenner; und 

Fig. 2 ein Uberwachungsdiagramm einer herkommlichen Uber- 
wachung mit schematisch angedeuteten zeitlichen 
Verlaufen der Beleuchtungsstarke von gelb (a) und 
fur blau (b) brennende Olbrenner. 

Ura die oben geschilderten Probleme des Uberwachungsdiagramms 
nach Fig. 2 auszuschlieSen, ist in dem Uberwachungsdiagramm 
nach Fig. 1 die Bewertung des Flammensignals geandert . 
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Das in Fig. 2 gezeigte Oberwachungsdiagrarara wurde durch eine 
zusatzliche maximale Hellschwelle B max zur Kurzschlufierken- 
nung (nierderohmige Kurzschlusse) wahrend der Sicherheits- , 
Stabilisierungs- und Betriebsphasen II, III, IV und durch 
eine wahrend der Stabilisierungsphase III hohere Dunkel- 
schwelle B m i n (III) fur eine erhohte Beleuchtungsstarke er- 
ganzt . 

Durch die KurzschluSerkennung kann der Fall einer Flammensi- 
mulation ausgeschlossen werden. 

Wahrend der Stabilisierungsphase III wird eine Beleuchtungs- 
starke hoher als B m i n (III) gefordert. Da ein Blaubrenner zum 
Ziinden als Gelbbrenner anlauft und erst im Betrieb in den 
Blaubereich gefahren wird, ist wahrend der Stabilisierungs- 
phase III auch ein erhohtes Beleuchtungssignal vorhanden. In 
der Betriebsphase IV wird die Dunkelschwelle B m i n (IV) dann 
abgesenkt, urn auch geringere Beleuchtungsstarke zuzulassen 
und so fvir Blaubrenner einen sicheren Betrieb zu gewahrlei- 
sten. Durch die Forderung einer erhohten Beleuchtungsstarke 
B m i n (III) nach der Sicherheitszeit II wird die Gefahr der 
Kurzschlusse mit Ubergangswiderstand vermindert . 

Das in Fig. 1 gezeigte Uberwachungsdiagramm bietet damit 
folgende Vorteile: 

Kurzschlusse wahrend den Betriebszeiten mit Flammenbil- 
dung, d.h. wahrend der Stabilisierungsphase III und der 
Betriebsphase IV, werden sicher erkannt . 

Erhohung der Sicherheit durch Forderung eines uberhohten 
Flaramensignals wahrend der Stabilisierungsphase. 

Ein einziger Flarnmensensortyp LDR (light depending resi- 
stor) ist fur Gelb- und Blaubrenner einsetzbar, wodurch 
sich die Wirtschaf tlichkeit erhoht . Der LDR kann anstelle 
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der ublicherweise verwendeten IRD ( Inf rarot-Flackerdetek- 
tor) , die im Vergleich zum LDR wesentlich teurer sind, 
eingesetzt werden. 



Das Einstellen der Flammensensoren auf den jeweiligen 
Brenner, wie es beim IRD erforderlich ist, entfallt. 

Eine Vorrichtung zur Flammenuberwachung von Olbrennern, ins- 
besondere von gelb oder blau brennenden Olbrennern, umfaSt 
einen die Beleuchtungsstarke im Brennraum erfassenden Flam- 
mensensor und eine die Brennstof f zuf uhr abhangig von der er- 
taSten Beleuchtungsstarke steuernde Uberwachungsschaltung 
mit einer Hellschwelle B max (I) fur die Anlaufphase I des 6l- 
brenners, oberhalb der eine Fehlermeldung erfolgt, wird, und 
mit einer hoher als die Hellschwelle B max (I) liegenden Dun- 
kelschwelle B m i n (III,IV) fiir die Stabilisierungs- und die 
Betriebsphase III, IV des Olbrenners, unterhalb der eine 
Fehlermeldung erfolgt, Dabei ist die Dunkelschwelle 
B m j Ln (III) wahrend der Stabilisierungsphase III hoher als die 
Dunkelschwelle B m j_ n (IV) wahrend der nachf olgenden Betriebs- 
phase IV. So kann zur Uberwachung von gelb- und blaubrennen- 
den Olbrennern der gleiche Flammensensor verwendet werden. 



Patenta nspriiche 



Vorrichtung zur Flammemiberwachung von Olbrennern, 
insbesondere von gelb oder blau brennenden Olbrennern, 
umfassend: 

einen die Beleuchtungsstarke im Brennraum erfassenden 
Flammensensor und 

eine die Brennstof f zuf uhr abhangig von der erfaSten 
Beleuchtungsstarke steuernde Uberwachungsschaltung mit 
einer Hellschwelle (B max (I)) fiir die Anlauf phase (T) 
des dlbrenners, oberhalb der eine Fehlermeldung er- 
folgt, und mit einer hoher als die Hellschwelle 
(B max (I)) liegenden Dunkelschwelle (B m i n ( III , IV) ) fiir 
die Stabilisierungs- und die Betriebsphase (III, IV) 
des Olbrenners, unterhalb der eine Fehlermeldung er- 
folgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dunkelschwelle (B m j_ n (III) ) wahrend der Stabi- 
lisierungsphase (III) hoher als die Dunkelschwelle 
(B ra i n (IV)) wahrend der nachf olgenden Betriebsphase 
(IV) ist. 

Flammenuberwachungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da£ bei blaubrennenden Olbren- 
nern die Dunkelschwelle (B m; j_ n (III) ) wahrend der Stabi- 
lisierungsphase (II) hoher als die Beleuchtungsstarke 
wahrend ihrer Betriebsphase (IV) gewahlt ist. 

Flammenuberwachungsvorrichtung gemaS dem Oberbegriff 
von Anspruch 1, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Uberwachungsschaltung zumindest fiir die Be- 
triebsphase (IV) eine oberhalb der Dunkelschwelle 
(B m; j_ n (IV) liegende maximale Hellschwelle (B max ) auf- 
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weist, oberhalb der die Brennstof f zuf uhr unterbrochen 
wird . 



4. Flammenuberwachungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet , da6 die maximale Hellschwelle 
(B max ) ) auch fiir die Stabilisierungsphase (III) vorge- 
sehen ist. 

5. Flammenuberwachungsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS die maximale Hellschwelle 
(B max ) auch fiir eine zwischen Anlauf phase (I) und Sta- 
bilisierungsphase (III) vorgesehene Sicherheitsphase 
(II) vorgesehen ist. 

6 . Feuerungsautomat mit einer Flammenuberwachungsvorrich- 
tung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche . 

7 . Verf ahren zur Flammenuberwachung von Olbrennern mit 
einer Flammenuberwachungsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 5 . 
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Zusammen fassung 



Eine Vorrichtung zur Flammenuberwachung von Olbrennern, ins- 
besondere von gelb oder blau brennenden Olbrennern, umfafit 
einen die Beleuchtungsstarke im Brennraum erfassenden Flam- 
mensensor und eine die Brennstof f zuf uhr abhangig von der er- 
faSten Beleuchtungsstarke steuernde Uberwachungsschaltung 
mit einer Hellschwelle (B max (I)) fur die Anlaufphase (1) des 
Olbrenners, oberhalb der eine Fehlermeldung erfolgt, wird, 
und mit einer hoher als die Hellschwelle (B max (I)) liegenden 
Dunkelschwelle (B m i n (III, IV) ) fur die Stabilisierungs - und 
die Betriebsphase (III, IV) des Olbrenners, unterhalb der 
eine Fehlermeldung erfolgt, Dabei ist die Dunkelschwelle 
(B m i n (III)) wahrend der Stabilisierungsphase (III) hoher als 
die Dunkelschwelle (B m -j_ n (IV)) wahrend der nachf olgenden Be- 
triebsphase (IV) . So kann zur Uberwachung von gelb- und 
blaubrennenden Olbrennern der gleiche Flammensensor verwen- 
det werden. 



(Fig. 1) 



